Exercices Avec solutions PROF : ATMANI NAJIB Tronc CS 


TRIGONOMETRIE1 


Exercicel : 
1) Donner la mesure en radians de l'angle de mesure 33°. 


lors il existe un k € Z tel que: æ —x —2kz cad 


-HOr ^L. et a € |-z; z] 


3m 
2) Donner la mesure en degrés de l'angle de mesure p rad. 


1107 


ad -m< +2kr<x et keZ 


3) Donner la mesure en radians de l'angle de mesure 135°. 


EH P 
T 7 — 
Doni A 2) 


1107 1107 


ssi —7 — te ssi 
PE 500 _1137 1077 . 113 107 
180? | 33? 2307 ø so < 2kz € ———— | ssi OAM 
^ g 180 | 


t kef ssi —18.83 <k €—17.83 et keZ 


A E uses yx180 lors k=—18 et donc 
VIA 


` 180° 1107 1107 1107 — 1087 _ 27 
| LITTLE RT 37 Ta +2kr = 3 +2(- 18)7 = 3 3 
Ssi y = = = — rad 
180 36 4 onc l'abscisses curviligne principale associée a 

Exercice2 : _ Hor a 2x 

1)Déterminer l’abscisses curviligne principale de chacune 3 ORE 

des abscisses suivantes 197 

7, ll0z 197 1317 217% iE 3 

HM PS MN GEEK E Lor E 1 1 
3 4 $ 6 a E a E Tabs 


2)Placer sur le cercle trigonométrique les points 


ADA ns] ut 
¡CS 


Solution : 
= y= mT et soit Œ l'abscisses curviligne principale 
associée a X 


Alors il existe un k EZ tel que: æ —x 22kzt cad 
a —TImct2kz etael-r;7x] 
cad —r«Tz-2kmtzm et keZ 


si zm—lm«2kmzEm-—'Im si —8«2k €-6 ssi 
—4«kz-3etkeZ 


3 T "—- 
t » € loz ; x | donc l'abscisses curviligne principale 


ssociée a X 
lors il existe un k € Z tel que: æ —Xx —2kz cad 


a 42 et a € |-z ; 74 


ad "T kan et keZ 


alors k — —3 et donc si BA, dkm < 7 + = 1317. ai 
a=17+2(-3)xr=77-67=7 3 3 
donc l'abscisses curviligne principale associée a X = 77 1287 1347 
est Q—AX — — « 2kzt < 

1107 | | | 2: " 
" x — ——— et soit Œ l'abscisses curviligne principale 128 134 


si ——«kz—— et keZ ssi 
associée a .X 6 6 


21.33«k €22.33 et keZ 
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alos k —22 et donc ethodel : On divise 2007 par 4 on trouve 501,75 on 


m _ Liz mM _ Biz " 2(22)a -D3lz-1352z _ 7 prendle nombre entier proche ex : 502 
3 3 3 Donc : 20077 _s02x _ 20077 — 20087 __Æ 
donc l’abscisses curviligne principale associée a 4 4 4 4 
2007 
"WE PEG = 745027 =" +2x 2517 et -Lelor;r] 
3 3 4 4 4 
- N z 20077 
T 2177 so Tias arneo AU l'abscisses curviligne principale associée a y= i 
associée a X est Q = ES 
Alors il existe un k € Z tel que: 4 —x 2 2kz cad 4 
217 20077 
A =- 2k et a € |-z;z | ethode2 : —T < +H2KTIS<T 
217 
cad "T kr im et kez -]« 2k <1 ssi E 
si -r+ E or E ssi 2011, 2003 
6 6 ssi E x m donc 
2117 2237 
A 2011 2003 
: <2kr < 251,322 Es = 250,3 
ssl 211.223 et keZ Donc k ——251 Donc 
12 12 


si 17.58€ k €18.58 et keZ CUM a 


alors K =18 et donc 
2177 _ 2177 


_ 20077 
4 


a okr- +2(18)7 = -2]7z +2167 =-Z 
6 6 6 


donc l’abscisses curviligne principale associée a 
2177 T 
x=- est g 2—— 
6 6 


2)Placer sur le cercle trigonométrique les points 


lis (2) «(S 
(E e C3) C3) "Gs, em 


7a O Exercice3 : Déterminer l'abscisses curviligne principale de 
LE 2 bs hacune des points suivants 
17 Om nu Sm- mJ TT 9z|.,, (Mr). 672). 197 
ne. nee) 
EJ 2 2 2 2 2 | 
" Solution : 
e ——e]l-z;z| | 97 
: "2 
donc l’abscisses curviligne principale associée a x= Im Or 8T+AT _ $7 T 
2 ethodel: — — Du epp eum 
2 2 2 2 2 2 
7L 
est a ——— TT 
et > € loz > TT | donc l’abscisses curviligne principale du 
. 20077 
A point M, est PR LA 
2 
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IN 


97 
Methode2: —T< ut 2okz zm e ke f 


9 
Donc Eu X] | Donc 


EA <l- : 
2 2 2 


11 7 
Donc —-— «2k <—— Donc More? 
2 2 4 4 
11 7 
Donc -2,7=-—<k<--—=-1,7 et k eZ 
4 4 
Donc k —-2 Donc 
LP E NELLE 7 
2 2 D 


Q = 


donc l'abscisses curviligne principale du point M , est y -— 


L| M, (=) 
3 
117 127-7 T 


Methodel: On a E ES 


3 3 


et E E loz : x | donc l’abscisses curviligne principale du 


point M, est ERI 
3 
117 
Methode2: den et k eZ. 


11 
Donc -1« ru x] Donc 


dec Le 
3 3 3 
7 4 
Donc BLU. Donc ——<k <—— 
3 3 3 3 


Donc 2,32, <k s-2--13 et keZ 


Donc k =—2 Donc 
A Mr y 117 -127 0 
3 3 3 


Donc l’abscisses curviligne principale du point 


M, est a A 


: m (82) 
4 


Methodel: On a 
677 _ 641 +37 _647 NL 1 ogg LT 
E 4 4 4 4 4 
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Ars + 12x27 


3 ny "e 
et - C loz : x | donc l’abscisses curviligne principale du 


est E 


4 


oint M, 


67 
ethode2: SPP LEE et keZ 


Donc -1< %42 < ] 


Donc mte EL A 
4 4 4 4 


Donc -2 «2k < B 


4 


Donc 8.8 <k <= et kef 
Donc k =-—8 Donc : 
677r _ 677 _ 677 647 _ 37r 


o ———— -- 2(-8)z —16z = 2I 
4 4 4 4 


onc l'abscisses curviligne principale du point M, 


3m 


St y = — 


ES 
3 


197 l8z+x 187 7 T T 
— = = —+==b7+==2x37 += 
3 3 3 3 3 3 


t 2 E loz à x | donc l’abscisses curviligne principale du 


oint M, est jest 
3 


xerciced : d’après la figure suivante donner la mesure 
rincipale des angles orientés suivant : 


(AB; AC) et (AE; AD) et( BC; BE) et (CB; CD) 
Et (EB ; EA) et (DC; DA) 


E 


m 


O 


e triangle: ACD est rectangle et isocèle en D et Le 
riangle : ABC est équilatérale 


e La mesure principale de l’angle orienté{ AB AC) est a 


t on écrit : [AB AC) = Z [27r] 
! 3 


IC 


e La mesure principale de l'angle orienté (DC DA) est En 
Et on écrit : (DC . DA) T 7 127] 
| 3 
eona: (CB; CD) =(CB;CA)+(CA; CD) 
donc : La mesure principale de l'angle orienté (Cp CD) 


est: £L. 7 cad _/7 
3 4 12 


e Le triangle : AEB est rectangle et isocèle en E 
Donc : (AE; AD) - (AE; AB) « (AB; AC)+(AC; AD) 

Ssi (AE: AD)=7 +2 +2 [27] 

Donc : La mesure principale de l'angle (AE . AD) est? 
«on a: (BC; BE)=(BC; BA)+(BA; BE) 

Donc : La mesure principale de l'angle (8C : BE) est : 


cad 4 TUE 
12 


e La mesure principale de l'angle (BE . EA) est: Z 


FE 
34 


Exercices : 
Calculer les rapports trigonométriques des nombre réel 


suivantes 777 , 7, 77. 37 am 
6 6 4 3 
Solution : 
Y cos(7z)- cos(z * 62) 2 cos(z - 2x32) - cos(z) - -1 
sin(7z) 2 sin(z 462) -sin(z - 2x3z)-sin(z)-0 


hi - tan(0--7z) 2 tan(0) 2 0 


Jn . ST | 6z — m _ 67 TT 


T Ba V3 
=—{tan| — |2—— 
6 6 3 


6 6 


2 
(es 


TT 
tan| 7r + — 
| 3 


3m ATA 
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(ajeleli) 
sin| — |—-sin|z—— |=sin| — |==>— 
4 4 4 2 
(ajaz) C) 
tan| — |= tan| z—— |-tan| -— |=-—tan| — |= -1 
4 4 4 4 
Ar 3T+7I 3m x TT 
Y Ona: — O E A 
3 3 3 3 
C3) ()-9(5)--(5)-75 
COS| —— |=cos| — |=cos| T+— |=-cos| — |=-— 
3 3 3 3 2 
; | a : £3 | 3 : a 43 
sin| -—- |=-—sin| — |=—sin| 7+— |=sim| — | = — 
3 3 3 2 
47 A TT 
cm E) cam) 100 5092) =ca0 £)--.45 


537 


Calculer : cos : : e 5 COS Sd 


s COS —— 3 tan — 
6 


cosx | -cosx | -cosx | siny | -sinx 


tan x — fan x — fan x tan x i -1 
tanx 


107 9T+T O7 T c T 
COS — = COS =cos| — +— | =cos| 37 4 — |=cos| 27 +7 4 — 
3 3 3 3 3 3 


tan x 


137 127 + x 127 
COS — = COS = COS| — + 
6 | 6 | qe 6 


E eese 2) 002) 
EE) 0/92) tren] 


MES 


347 337 +7 3377 T c 
COS —— = COS = COS M =cos| 117 +— |=cos| 107 +7 +— |= 
3 3 3 3 3 3 


377 367 +77 367 T c c 
tan —— = tan| ———— |= tan| —— + — |= tan| 97 +— |= tan| — |=1 
4 4 4 4 4 4 


ES 


Exercice7: montrer que 1H (tan x ) "EE. e "sm 
cos x ) 


Solution : 
1 (tan x y (2 ] E (sinx | E (cosx y +(sinx y 
(cos x y (cos x y 


Et on a : COS” x +sin® x =1 donc : 14{tanx | = l 
cosx ) 


: 1 T 
Exercice: ona : tanx E et "E <T 


Calculer : 1) COS X 2) SIN X 
Solution : 1) ona: 1+(tanx li = l > donc 
COS X ) 

E 1 
a 

3 COS” X 

1 
Donc 1+-= ; Donc LD = > Donc 
COS” x 9 cos” x 


l0cos? x =9 


9 rn | 
Donc COS X — — Donc cosx = 20 cosx —— zi 
10 10 10 


T 
Et on a ~ <m : donc COSX < 0 Donc : 


E 3410 
cosx = —[— ===— 
10 — 10 


SIN X 
2)ona::tanx = 


donc Sinx —tanx xcosx donc 


COS X 

. 1 3410  y10 
SULA.-= X= == 
3 10 10 


g | 4 TT TT 
Exercice9: on a : sinx =-— et -—«x «— 
5 2 

Calculer : cos x et tan x 


: l 1 
Solution :on a : cos” x +sin?x =1 donc (cos x » E — | 


Donc (cos x ) ms donc : (cosx y PEA 


25 25 
Donc: cosx = Ed OU COS X =— E 
25 \ 25 
5 3 
Donc: cosx =— ou cosx = —— 
5 5 


T T 
Orona TE S donc: cosx 20 


3 
Par suite : COS X ^5 


4 
Ona: sinx 5 -4 
à 
5 


3 
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Exercice10:1)sachant que : sin x = E et a <X<T 


Calculer : cos x et tan x 


2)sachant que : -7<x<-7 et tanx= 245 
2 
Calculer : COS x et sin x 
3) sachant que: COSX > sin x > O0 et cos x-sin x= = 


Calculer: cosx+sinx et cosx—sinx 
Et en déduire cosx et sinx 
Solution : 


. 2 a . 2 
eona Mud et on a: cos x+sin"x=1 


donc : cos” x=1-sin x donc D A 
9 


7 
donc : cos x= donc : cosx= [7 ou cosx= [7 


JT 


or Z<x<m donc: cosx«0 donc : pope. 
2 


J 
amy 352. N2. XM 
CNT OT 07 
3 


E et tan x = NES 


COS x 


2)0n a : 1 tan? x= 


donc : cos? x= 


Donc : cos? x = — —— 
]--tan* x 14-12 


J/13 


1 
Donc : one donc : cosx= Aou COS X = 


Of -r<-x--7 donccosx<0 
2 


NE 


donc : cosx = -— 
13 


ona: tanx:cosx —sin x donc : inse [- T 


D 


donc : im x = 208 


3)on a: cosx>sinx>0 et cos x-sin x = E 


, 2 E » 
Etona: (cos x * sin x) — cos? x+ 2cos xsin x - sin? x 


3 3 (3) 
PES 
VE 


è : 2 2 : ad 
Etona: (cos x—sin x) = cos? x —2cos xsin x t sin" x 


Ssi ( 


; 2 
COS x+sin x) = 


Ssi cos x+sin x= 


(1) Car cosx+sinx>0 


101 


Donc : (cos x-sinx) = 22 3-242 E 1) 


F = (2. + sin2[ 27 
5 10 


m 37 _27 37 Mt (m 3T m AT 
a — donc: E 
S 10. 10 10 EET] E 10 2 5 


5 2 5 5 
E 5) (5 
G = cos — |+cos| — |+COS| — |+COS| — |+cos| — |+COS| — 
7 7 7 7 7 7 
m Ox 


(1)+(2) donne : Sot 


(1)- (2) donne : im x = À 


Exercice11: simplifier les expressions suivantes : 


7 

A -sin( sso E -x )-sin Z- x osi sona 2m SX donas —— = 2m 

2 2 7 7 
sin x sin (zr — x) 47 37 
E EIE tona —+—-=7 donc: —-7—-— 
cos (zr — x) 7 7 

(+) (+) E3 onc : 
C =cos| — |+sin| — |—tan| — 37 o 
6 6 6 G DE IE € Jen ; o E 


D —-sin(llz — x)4-cos(5z 4 x) - cos(14z — x) 


E - tan(z - x) tan(z 4 x) 


F — cos? Z + sin? m 
5 10 
G = cos + cos +cos| — |+cos| — |+cos| — |+cos| — 
T 7 7 7 7 7 


a E (US 
= CO0S| — |+cos| — |+cos| — |-cos| — |-cos| — |-cos| — |=0 
7 7 7 T 7 7 

ZU Ta 


c 
na —-4 — — z donc pou E 
; | 3 , 5 ' 7 
H VAARA 5 à. 
8 8 8 8 tona — +— —4 donc: — = m — — 
Solution : on a : donc © 
" " onc : 
A - sin( - x)xcos( À x J-sin( Z -x «eos x) au 
2 2 H =sina( 2) sin (27) sins - SE sins 2-2) 
A =sin(x )xsin(x )-cosx x(—cosx ) -sin^ x +cos°x =1 8 
onc : 
sin x +sin(m—x) sinx +sin x 2sinx 
= = —— == —=-=2tanx |H sin (2E sine 3) sine 2) 20 Z 42m 2] 
cos(z -x ) -cosx cosx 3 3 8 8 8 
Cu) E n [E SEE s‘ Noe 37 Nu | 3m CT T7 
6 6 6 6 6 tona —+——— donc: ES 
S 2 8 2 8 
C =cos 7-7 |+sin| z —— |-tan E - -cos| E |+sin| £ |+ tan T m um 
6 6 6 oncona: H -2sin?| — |+2sin?| ——— 
8 2 8 
sin E l onc 
3 1 6 ROTE AR. 33 3 243 
C ++ A E A A O A a " » T 
2 2 T 2 2 J3 2 Ey 3 6 6 60 H 2502 Z ez (7 ]-2 in Eco E E2x122 
cos 6 > 8 8 8 8 
NC xercicel2: — les expressions suivantes : 
Donc :C = == 4r 4r 37 
6 1) Aston + cos— — 2sin — + cos— 
5 5 5 5 


D =sin(117—x )+cos(57+x )+cos(147-x) " pa = 
D =sin(107 - z —x )+cos(4r +m +x )*cos(2x 72 -x ) ) B = cos? q cos” + OS q +cos? 


2 37 ¿7 "MES , 97 a Ilr 
C -sin? Le sin? Z + sin? E tsin Z tsin? Z + sin? — 
3) 12 12 12 12 12 12 


olution :1) A = coso + sin Z + Trid — d + cos 


D -sin(z -x )*cos(z *x )+cos(-x) 
D =sin(x )-cos(x )+cos(x ) - sin(x ) 
E -tan(z -x )-tan(z x ) 7 -tan(x )+tan(x )=0 


On remarque que: += - — et cl 
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Io 


Xm m T 


Donc: — = = 
10 2 5 5 


2) B xu n Fed es gr 
8 8 8 
7 
On remarque que : — + — Et 37 (04 
8 8 
T 57 37 
Donc: —=7-— et —=7—— 
8 8 8 


Donc: B = cos? 7 + cos’ 2 + cos? (z +) + cos” (z - z) 
8 8 8 8 


> ITT > E 37r $ TT F 
D = cos e Du Ec + ES 
> 37 7 ( Dm 
—— +| —cos — --| —cos — 
8 8 8 


3 3 3 
B = cos? L + cos? 27 + cos’ 27 + cos? Z = 2 09g? Z + 2cos° E 
8 8 8 8 8 8 


7T 
B = cos? g cos 


B = (co Sa cos? z) 
8 8 


àm m IT m x 
Et on remarque aussi que: — + — =- | ————— 
8 2 8 2 8 
B =2{ ew [2-2] aloes (£) 21-2 
Donc 8 8 
C =sin” pu Lus uus d en 2d 
3) 12 12 12 12 12 
117 TT m 
on remarque que: — + — = z donc —— = m —— 
2 12 
12. 12 12 
Sax «x TT 57 
— + — = onc — = g- 
12 1 12 
Donc on a 


Euh RI c ue DAE. o ta E zc TE m e 
—-rsin^ —+sin —+sin | — |+sin | — |+sin | — 
2 12 12 12 12 12 


C -2sin? f L2sin? SPI = 2 sin” Z L2sin? 27 23d. zi 
12 12 12 12 12 4 


C =sin 
1 


> 37 Ja Y 
C -2sin? T L2sin? JT L2sin? = 2| sin? 2 — sin? zen | 
12 12 2 
¿37 TT 
Et on remarque aussi que : A 
12. 12 2 
Mr Om m 
Donc 12 2 12 
On a donc: 


C =2 ir as 2] 1122, sin! L+cos ¡6 | +1=2x1+1=3 
12 2. 12 12 12 
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« C'est en forgeant que l'on devient forgeron » Dit un 
proverbe. 
C'est en s 'entrainant régulièrement aux calculs et exercices 


Que l'on devient un mathématicien 


IN 


